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冲上云霄教案
一、教学目标
（一）科学观念
1. 知道力的作用是相互的，理解牛顿第三定律：作用力与反作用力，了解火箭是如何升空的。
2. 明确重心位置会影响物体飞行稳定程度，火箭头部增加配重、抬高重心，飞行轨迹更平直稳定。
3. 认识尾翼的作用：尾翼能够平衡气流，约束火箭飞行方向，减少晃动，提升飞行稳定性。

（2） 科学思维
1. 通过对比无尾翼/加装尾翼、无配重/头部配重两组对照实验，观察飞行轨迹差异，推理尾翼、重心对飞行稳定性的影响，形成对比分析思维。
2. 能将气球火箭反冲现象与真实运载火箭升空原理建立类比，用简单模型解释航天飞行器的力学规律。
 
（三）探究实践
1. 独立完成气球火箭制作，提升动手制作与实操能力。
2. 开展多组对比探究实验：分别测试无尾翼、带尾翼、不同配重的气球火箭，观察、记录飞行轨迹、平稳程度等实验现象。
3. 在火箭飞行不稳定时，自主调试尾翼大小、配重重量等变量，尝试分析、解决飞行偏移、乱飞等实际问题。
 
（四）态度责任
了解我国神舟系列载人飞船、长征运载火箭航天成就，感受中国航天发展，萌发热爱科学、向往航天事业的情感。

二、教学重难点
（一）教学重点
1.理解牛顿第三定律（作用力与反作用力）：通过气球火箭的发射实验，让学生直观感受力的相互作用，理解物体运动的基本规律。
2.探究重心位置对飞行稳定性的影响：通过调整火箭的配重，观察火箭飞行轨迹的变化，理解重心位置与飞行稳定性的关系。
3.认识尾翼的作用：通过实验观察，理解尾翼在火箭飞行中的稳定作用，并尝试优化尾翼设计以提高飞行性能。
4.培养动手实践能力与问题解决能力：从火箭制作到调试发射，学生需动手操作，并通过调整设计（如尾翼形状、配重位置等）解决实际问题。
（二）教学难点
1.牛顿第三定律的抽象概念具象化：部分学生可能难以将实验现象（火箭发射时的反冲力）与理论（作用力与反作用力）建立联系，需通过直观演示和分析帮助学生理解。
2.尾翼设计的优化与实验验证：如何通过改变尾翼的形状、大小或数量来提升稳定性，需要学生结合理论进行尝试，并分析实验结果。

三、对应学段
三-四年级

四、教具准备
剪刀、充气筒、氦气罐、圆形气球、长条形气球、卡纸、冲上云霄PPT

五、教学时长
约40分钟

六、教学过程
（一）问题导入新课
1. PPT展示：冲上云霄
教师提问：“大家看到‘冲上云霄’这四个字，联想到什么物体呢？”
学生自由回答（飞机、火箭、热气球、鸟类、风筝等）。
教师总结：“自古以来，人类就对天空充满向往，从神话传说到现代航天技术，今天我们要一起探索火箭升空的奥秘，并制作一个气球火箭。”
2. PPT展示：神舟五号与神舟十九号
教师提问：“大家认识图片上的人物吗？他是我国太空第一人。”
学生回答：“杨利伟。”
教师讲解：“2003年，杨利伟乘坐神舟五号进入太空，标志着中国成为第三个独立开展载人航天的国家。去年发射的神舟二十二号，搭载的是长征二号F遥二十二运载火箭。”
（二）新课讲解
1. 长气球与火箭飞行轨迹对比
教师演示长气球充气并释放，让学生观察其不规则飞行轨迹。
对比火箭的笔直、可控轨迹，说接下来我们将会通过改进使我们的长气球飞行轨迹变直并且飞的更远。 
2. 实验互动：水气球的作用力实验
教师邀请两名学生参与“扔水气球”游戏，引导思考：
“为什么水气球能飞出去？”（作用力）
“水气球内部的力是如何相互作用的？”（牛顿第三定律）
教师总结：“水撞击气球内壁产生向前的力，气球内壁对水产生反作用力，推动水向后。”
3. 相互作用力是谁提出的，以及在生活中的运用
教师提问：“相互作用力是谁提出的？”
学生回答：“牛顿。”
教师举例生活中的作用力与反作用力：走路、游泳、拍桌子。
（三）实验探究：制作气球火箭
1. 制作气球火箭（无尾翼版）
（1）教师分发材料：气球并强调安全规则：“不能对着人发射。”
（2）教师示范无尾翼版如何飞出去
右手持气球，左手食指戳入气球尾部，右手松开，左手不动气球就飞出去了
解释弹力与反作用力的关系：“气球形变恢复时，弹力推动手指，手指反推气球使其飞出。”
学生尝试发射，观察飞行轨迹。
2. 优化火箭：增加尾翼
教师提问：“如何让火箭飞得更稳？”（加尾翼）
分发直角梯形卡纸，指导学生粘贴3片尾翼。
学生再次发射，对比飞行稳定性。
3. 优化火箭：调整配重
教师提问：“火箭头部和尾部重量一致吗？如何调整？”（增加头部配重）
分发长条卡纸，固定在火箭头部，调整重心。
学生测试飞行效果，观察稳定性变化。
（四）总结与拓展
1. 讨论实验结果
教师提问：“尾翼和配重如何影响火箭飞行？”
学生总结：“尾翼保持方向稳定，配重调整重心使飞行更直。”
2. 联系实际航天
教师强调：“真实火箭也依赖推力、尾翼和重心控制，使火箭的稳定飞行。”
3. 课堂结束
教师鼓励：“今天大家探索了火箭升空的科学原理，希望未来你们也能为航天事业贡献力量，这节课到这里就结束了，拜拜。



